Podstawowe pojecia chemii

) substancje proste - pierwiastki chemiczne
materia —— su bstancja/ o .
substancje ztozone < ZWiazki chemiczne

mieszaniny

zjawiska fizyczne (substancje nie ulegajg zmianie)/ reakcje chemiczne (substancje ulegaja
przemianie w inne substancje)

Klasyczna definicje pierwiastka chemicznego: substancja prosta, to jest niedajaca si¢ roztozy¢
zadnymi metodami. (R. Boyle, A. L. Lavoisier)

Klasyczna definicja atomu: najmniejsza, niepodzielna czastka pierwiastka chemicznego.
Klasyczna definicja czasteczki chemicznej: najmniejsza czgstka zwigzku chemicznego,

zbudowana z atomow.

Chemia — nauka zajmujaca si¢ badaniem substancji, ich wtasciwosci i reakcji chemicznych.

Poziom makroskopowy:

S : reakcja chemiczna - -
pierwiastki chemiczne J > zwigzek chemiczny

Poziom mikroskopowy:

tworzenie wigzan chemicznych )
atomy > czasteczki

Przyktad: wodor + tlen = woda
dwa atomy wodoru + atom tlenu = czasteczka wody

Zapis: H,0 oznacza:

1. woda (substancja)

2. jedna czasteczka wody, zbudowana z dwoch atoméw wodoru i1 jednego atomu tlenu
Zapis: 3H,O0 - 3 czasteczki wody (albo: 3 mole wody — patrz: pojecie mola;
ale przy jakosciowym odczytywaniu zapisu reakcji chemicznej oznacza, po prostu, wodg
jako jeden z reagentow).
Przyktad ,,pomieszania poziomow’’:

__rto dotyczy czasteczki wody

»Wszechobecna 1 banalna w swojej budowie (sktada si¢ z jednego atomu tlenu i dwoch atoméow

wodoru), uwazana jest przez tych, ktorzy ja dobrze znaja, za krélowa wyjatkoéw od reguty. Jedna
z najbardziej paradoksalnych wlasciwosci wody jest jej niska gesto$¢ w stanie statym.” (J. Jonca,
,,Dwa oblicza wody”, ,,Wiedza i Zycie”, czerwiec 201

to dotyczy wody jako substancji -
poziom makroskopowy



Wiazanie chemiczne — rownowazace si¢ sity (natury elektromagnetycznej), utrzymujgce atomy
W czasteczce lub atomy/jony/czasteczki w krysztale.

Nazwy (polskie, tacinskie) 1 symbole pierwiastkow chemicznych (obowigzuje znajomos¢ symboli
pierwiastkow o Z od 1 do 20, oraz kilku najbardziej znanych dalszych).

Uktad okresowy pierwiastkow — okresy, grupy, pojecie grup gtownych i dodatkowych,
wartosciowos$¢ pierwiastkow grup gltownych wzgledem tlenu (maksymalna) 1 wodoru,
warto$ciowo$¢ najwazniejszych pierwiastkow grup dodatkowych (Fe, Cu, Zn).

Podzial pierwiastkow na metale i niemetale.

Wzory chemiczne:
- sumaryczne, np. C,H,40, (okreslaja rodzaj i liczbe atoméw w czgsteczce lub proporcje
liczby atomow/jonow w krysztale)
- pOlstrukturalne, np. CH3COOH  (wskazuja na  obecno$¢ grup  atomoéw
W czasteczce/krysztale)
- strukturalne, np.
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(okreslajg dodatkowo sposdb powigzania 1 wzajemne potozenia atomdéw w czasteczce)

Uwaga: dwie kreski oznaczaja wigzanie podwojne, krotsze i ,,mocniejsze” od pojedynczego.
Zatworzenie kazdego wigzania s3 odpowiedzialne elektrony, nazywane walencyjnymi —
elektrony, ktéore w atomie majg najwyzsza energi¢ 1 moga by¢ przez atom wykorzystane
do tworzenia wigzania.

Warto$ciowos¢ — ,,liczba wigzan, ktére moze utworzy¢ dany atom”.

reakcja chemiczna
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Roéwnanie reakcii:
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8H, + 60, —» 8H,0 + 20,

czy:

2H, + 0,——> 2H,0

Zapis reakcji chemicznej:
- jakosciowy — schemat reakcji:
Na(s) + HZO(C) - NClOHaq + HZ(g)

(s) — ciato state, (¢) — ciecz, (g) — gaz, aq — roztwor wodny

- illosciowy — rownanie reakcji:

2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,

Reakcje odwracalne, np.:

H,0 + CO, € H,CO,

Podstawowe prawa chemii:
prawo zachowania masy (M. W. Lomonosow, 1756 i1 A. L. Lavoisier, 1785)

prawo statosci sktadu (dawniej: prawo statych stosunkoéw wagowych, J. L. Proust, 1799
I prawo stosunkow wielokrotnych, J. Dalton, 1808)

N, + 3H, € 2NH,

prawo statych stosunkoéw objetosciowych (J. Gay-Lussac, 1808)

prawo Avogadra (A. Avogadro, jako hipoteza, 1811, potwierdzona przez S. Cannizzaro,

1860)

prawo okresowosci (D. I. Mendelejew, 1869)



